PROVA SCRITTA DI CHIMICA PER INGEGNERIA DELLE TECNOLOGIE PER LA SALUTENOME E COGNOME						MATRICOLA
PREFERENZE DATA ORALE: 	25/6				26/6				

17 LUGLIO 2024 – A
1) [bookmark: _Hlk155169464]Considerando la reazione in equilibrio a 3300 K:
CO(g) +  ½ O2 (g) ⇄ CO2 (g)
se il sistema contiene 50,4 atm di CO e 0,75 atm di CO2, quale sarà la pressione di O2 all’equilibrio?



H° = - 393,5 + 110,5 = - 283 kJ		G° = - 283000 + 3300 x 86,4 = + 2120 J

S° = 213,8 – 205/2 – 197,7 = - 86,4 J/K

lnK = - 2120 : (8,31 x 3300) = - 0,077	K = 0,926 =  = 
da cui si ricava  = 0,016 e quindi pO2 = 2,6 x 104 atm



2) Indicare mediante notazione a croce di Fischer la molecola R-3-idrossipentanale.


3) Se 73 mg di HCl vengono sciolti in 10 L d’acqua pura, e 10 mL della soluzione così ottenuta vengono prelevati e diluiti con acqua fino a 1 L, quale sarà il pH della soluzione diluita finale? 

73 mg : 36,5 g/mol = 2 x 103 mol HCl = mol H+ in 10 L danno [H+] = 2 x 104 mol/L
se ne prelevano 0,01 L x 2 x 104 mol/L = 2 x 106mol, che alla fine sono in 1 L, ovvero
[H+] = 2 x 106 mol/L	pH = -log(2 x 106) = 5,7

4) [bookmark: _Hlk155170729]Una pila a concentrazione è costituita da un elettrodo standard Pt2+/Pt e da un elettrodo Pt2+/Pt in cui [Pt2+] = 104 M. Calcolare E.

in una pila a concentrazione E° = 0. 	E = 0,059/2 log  = 0,118 V

5) Una soluzione acquosa contiene 0,145 mol/L di HCOOH (acido formico) e 0,145 mol/L di HCOONa (formiato di sodio). Calcolarne il pH.

Si tratta di una soluzione tampone, che contiene quantità uguali dell’acido debole HCOOH e della sua base coniugata HCOO, quindi pH = pKa = 3,74



6) Quante moli di AgCl si possono sciogliere in 1 m3 di una soluzione acquosa che contiene già 104 moli/L di ioni Cl ?

Kps = 1,8 x 1010 = [Ag+] [Cl]	ma se [Cl] = 104 mol/L si può ricavare
[Ag+] = Kps / [Cl] = 1,8 x 106 mol/L	1,8 x 106 mol/L x 1000 L = 1,8 x 103 mol

7) Quanti L di H2 (g) (misurati a 18°C e 0,89 atm) si devono bruciare per ottenere 14000 kJ di calore? Indicare la reazione di combustione.

H2 (g) + ½ O2 (g)  ⇄ H2O(liq)		H° =  285,8 kJ per mole di H2 bruciata	
14000 kJ : 285,8 kJ/mol = 49 mol H2 (g)	
V = nRT/P = (49 mol x 0,082atm L mol-1 K-1 x 291K) : 0,89 atm = 1313 L H2 (g)

8) Un sistema mantenuto a 25°C contiene 12 atm di A (g) e 0,4 atm di B (g). Sapendo che per la reazione 2 A (g) ⇄ B (g)  G° = + 5800 J, dire se la reazione in queste condizioni procederà verso destra o verso sinistra.

lnK =   =  2,34		K = 0,096	Q =  0,0028
essendo Q < K la reazione procede verso destra

9) Indicare la reazione che avviene tra metanammina e acido esanoico, specificando il tipo di reazione e il nome del prodotto formato. 



sostituzione nucleofila acilica, si forma la N-metilesanammide

10) Disporre le seguenti molecole: CH3OH, H2S, CBr4 in ordine crescente di temperatura di ebollizione, spiegando in breve. 	

H2S piccola molecola poco polare < CH3OH molecola con forti legami a idrogeno < CBr4 molecola molto grande con forze di London molto intense
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