NOME E COGNOME						MATRICOLA
PREFERENZE DATA ORALE: 			16/2			19/2		20/2

PROVA SCRITTA DI CHIMICA PER ITS – 13 FEBBRAIO 2026
1. Disporre le seguenti molecole in ordine crescente di temperatura di ebollizione. Spiegare brevemente. 
propanale	propanolo	propanammide		butano



2. Sapendo che 12 L di NO2 (g), misurati a 20°C e 1 atm, che reagiscono formando N2O4 (liq) secondo la reazione 		2 NO2 (g) ⇄ N2O4 (liq)		sviluppano 21,45 kJ di calore (reazione esotermica), calcolare H°f di N2O4 (liq).





3. Un contenitore rigido del volume di 250 L contiene 90 mol di A(g) e 80 mol di B (g) alla temperatura di 312°C. Si realizza la reazione 3 A(g)  +  2 B (g)  3D (g), che procede completamente. Che valore assumerà la pressione totale all’interno del contenitore se la temperatura è mantenuta a 312°C?






4. A 510 K un sistema contiene 10,4 atm di PCl3 e 1,12 atm di PCl5, oltre ad una certa quantità di Cl2. Se in questa situazione la reazione PCl3 + Cl2 ⇄ PCl5 è in equilibrio, quanto vale la pressione parziale di Cl2?







5. Calcolare il pH di una soluzione acquosa contenente 16 g/L di HCOOH e 30 g/L di HCOONa.




6. Calcolare E di una pila basata sulla reazione Ni + 2 H+ ⇄ Ni2+ + H2 con [Ni2+] = 1 M, p(H2) = 1 bar e pH 2. Indicare catodo e anodo.




7. L’arseniato d’argento (I) Ag3AsO4 ha una solubilità in acqua di 5 x 10-5 g/L. Calcolarne Kps.





8. Indicare la reazione che avviene fra acido esanoico e butanolo. Indicare il nome del prodotto formato e il tipo di reazione che avviene.




9. Indicare, nella notazione a croce di Fischer, la molecola di R-2-metil-1-pentanolo.



10. Un recipiente mantenuto a 25°C contiene una sufficiente quantità di iodio (I2) solido e 1,2 atm di I2 gassoso. Dire se il sistema I2 (s) ⇄ I2 (g) è in equilibrio in queste condizioni, e in caso contrario come si sposta.



SOLUZIONI

1. Disporre le seguenti molecole in ordine crescente di temperatura di ebollizione. Spiegare brevemente. 

butano (apolare)  < propanale (polare, ma senza legame a idrogeno <propanolo (legame a idrogeno) < propanammide (fortemente polare con legami a idrogeno)	
le molecole hanno dimensioni simili, quindi le forze di London sono paragonabili.

2. Sapendo che 12 L di NO2 (g), misurati a 20°C e 1 atm, reagendo secondo la reazione   			2 NO2 (g) ⇄ N2O4 (liq)		sviluppano 21,45 kJ di calore (reazione esotermica), calcolare H°f di N2O4 (liq).

H°reaz = H°f (N2O4 (liq)) – 2 H°f (NO2 (g))
12 L x 1 atm : (0,082 atm L mol-1K-1 x 293 K) = 0,5 mol NO2
la reazione di 2 mol di NO2 quindi libera 4 x 21,45 kJ = 85,8 kJ di calore (<0 perché esotermica)
- 85,8 kJ = H°f (N2O4 (liq)) – 2 mol x 33,1 kJ/mol	da cui H°f (N2O4 (liq)) = - 85,8 + 66,2 = - 19,6 kJ/mol

3. Un contenitore rigido del volume di 250 L contiene 90 mol di A(g) e 80 mol di B (g) alla temperatura di 312°C. Si realizza la reazione 3 A(g)  +  2 B (g)  3D (g), che procede completamente. Che valore assumerà la pressione totale all’interno del contenitore se la temperatura è mantenuta a 312°C?
[bookmark: _Hlk219455696]In base ai coefficienti stechiometrici, è limitante A, che si esaurisce consumando 90 x 2/3 = 60 mol di B. Ne avanzeranno 20, mentre si formano 90 moli di D.
Quindi in totale le moli di gas presenti alla fine saranno 90 + 20 = 110
P = nRT/V = (110 mol x 0,082 atm L mol-1K-1 x 585 K) : 250 L = 21,1 atm

4. A 510 K un sistema contiene 10,4 atm di PCl3 e 1,12 atm di PCl5, oltre ad una certa quantità di Cl2. Se in questa situazione la reazione PCl3 + Cl2 ⇄ PCl5 è in equilibrio, quanto vale la pressione parziale di Cl2?
H° = - 374,9 + 288,6 = - 86,3 kJ
S° =364,1 – 311,7 – 223,1 = -170,7 J/K
G° = - 86300 J + 510 K x 170,7 J/K = 757 J = - RTlnK 
lnK = - 757 : (8,31 x 510) = - 0,1786 		K = 0,836 = 1,12 : [10,4 x p(Cl2)]
[bookmark: _GoBack]p (Cl2) =1,12 :    = 0,13 atm

5. Calcolare il pH di una soluzione acquosa contenente 16 g/L di HCOOH e 30 g/L di HCOONa.

È una soluzione tampone.
16 g HCOOH : 46 g/mol = 0,348 mol		30 g HCOONa : 68 g/mol = 0,44 mol
pH = 3,74 + log  = 3,84


6. Calcolare E di una pila basata sulla reazione Ni + 2 H+ ⇄ Ni2+ + H2 con [Ni2+] = 1 M, p(H2) = 1 bar e pH 2. Indicare catodo e anodo.

[bookmark: _Hlk219456141]E (Ni) = –0,257 V	anodo
E (H) = 0,059 log 10–2 = – 0,118 V	catodo
E = – 0,118 + 0, 257 = 0,139 V 

7. L’arseniato d’argento (I) Ag3AsO4 ha una solubilità in acqua di 5 x 10-5 g/L. Calcolarne Kps.

[bookmark: _Hlk219456291]Ag3AsO4  3 Ag+ + AsO43 
5 x 105 g : 462,5 g/mol = 1,08 x 107 mol solubili in 1 L = [AsO43–]
Kps Ag3AsO4 = [Ag+]3 [AsO43–] = (3,24 x 107)3 (1,08 x 107) =3,68 x 1027

8. Indicare la reazione che avviene fra acido esanoico e butanolo. Indicare il nome del prodotto formato e il tipo di reazione che avviene.


È una sostituzione nucleofila e si forma un estere, l’esanoato di butile.

9. Indicare, nella notazione a croce di Fischer, la molecola di R-2-metil-1-pentanolo.




10. Un recipiente mantenuto a 25°C contiene una sufficiente quantità di iodio (I2) solido e 1,2 atm di I2 gassoso. Dire se il sistema I2 (s) ⇄ I2 (g) è in equilibrio in queste condizioni, e in caso contrario come si sposta.

[bookmark: _Hlk219455864]G° = 19300 J = - 8,31 J/K x 298 K x lnK	lnK = - 7,79	K = p(I2)
K = 4,12 x 10-4 < 1,2 atm    quindi Q > K e la reazione procede verso sinistra (formazione del solido). 
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