PROVA SCRITTA DI CHIMICA PER INGEGNERIA DELLE TECNOLOGIE PER LA SALUTENOME E COGNOME						MATRICOLA
PREFERENZE DATA ORALE: 	22/7		23/7		

13 LUGLIO 2026 – A
1) [bookmark: _Hlk188027558]Considerando la reazione P4O10(s)  ⇄ P4O6(g) + 2 O2 (g)  dire in quale verso evolverà il sistema se a) viene aumentata la temperatura; b) viene aumentata la pressione; c) viene aggiunto ossigeno. Spiegare.




2) Calcolare E per una pila a concentrazione costituita da due semielementi Ni2+/Ni con concentrazione di ioni Ni2+ rispettivamente 0,1 M e 105 M. Indicare catodo e anodo. 







3) Indicare la reazione che avviene tra 2-butene e HCl, specificando di che tipo di reazione si tratta. Dare il nome al prodotto formato.




4) Calcolare il pH di una soluzione acquosa 0,01 M di Na2CO3. Indicare la reazione di idrolisi che avviene.








5) Un sistema contenente 8 atm di NO(g), 0,02 atm di NO2(g) e 1,4 atm di O2(g) si trova a 480°C. Dire se la reazione NO(g) + ½ O2(g) ⇄ NO2(g) si trova in equilibrio e, in caso contrario, in che direzione reagisce.








6) Considerando la reazione 2 A + 3 B  ⇄ 2 C + D dire quante moli di D si formano facendo reagire 18 moli di A con 21 moli di B






7) Quanto idrogeno occorre bruciare per ottenere il calore necessario ad aumentare di 40°C la temperatura di 10 kg di Ni? Indicare la reazione di combustione.






8) Considerando il composto 	CCl4	indicare a quali tipi di forze intermolecolari darà luogo in prevalenza, in che stato fisico si può prevedere che si trovi a condizioni ambiente e se si può prevedere che sia solubile in acqua.





9) Che volume di acqua occorre per sciogliere completamente 12 mg di ioduro d’argento, AgI ?








10) Indicare, mediante la notazione a croce di Fischer, la molecola del R-2-butanolo.





SOLUZIONI

1. Considerando la reazione P4O10(s)  ⇄ P4O6(g) + 2 O2 (g)  dire in quale verso evolverà il sistema se a) viene aumentata la temperatura; b) viene aumentata la pressione; c) viene aggiunto ossigeno. Spiegare

a) la reazione è endotermica (H° = + 796 kJ), quindi aumentando T K aumenta e va verso destra
b) è presente gas solo a destra, quindi aumentando P il sistema si sposta a sinistra
c) aggiungendo un prodotto, per la legge di azione di massa, si sposta a sinistra

2. Calcolare E per una pila a concentrazione costituita da due semielementi Ni2+/Ni con concentrazione di ioni Ni2+ rispettivamente 0,1 M e 105 M. Indicare catodo e anodo.

[bookmark: _Hlk234335496]E° = 0 V essendo una pila a concentrazione; E = 0,059/2 log 0,1/105 = 0,118 V 
il catodo è il semielemento a concentrazione maggiore.

3. Indicare la reazione che avviene tra 2-butene e HCl, specificando di che tipo di reazione si tratta. Dare il nome al prodotto formato.


è un’addizione elettrofila, si forma 2-clorobutano.

4. Calcolare il pH di una soluzione acquosa 0,01 M di Na2CO3. Indicare la reazione di idrolisi che avviene.

Na2CO3  2 Na+ + CO3=	con Na+ ione spettatore (coniugato di base forte)
CO3= + H2O ⇄ HCO3 + OH	idrolisi basica con Kb = 2,1 x 104
[OH] =  = 1,45 x 103  da cui pOH = 2,8 e pH = 11,2

5. Un sistema contenente 8 atm di NO(g), 0,02 atm di NO2(g) e 1,4 atm di O2(g) si trova a 480°C. Dire se la reazione NO(g) + ½ O2(g) ⇄ NO2(g) si trova in equilibrio e, in caso contrario, in che direzione reagisce

H° = - 57,2 kJ	S° = - 73,3 J/K
A 480°C G° = - 57200 J + 753 K x 73,3 J/K = - 2005 J		Kp = 1,38	Q = 2,1 x 103
G = - 2005 + 8,31 x 753 x ln [0,02:(8 x ) = - 40549 J spontanea (Q < K)
[bookmark: _GoBack]
6. Considerando la reazione 2 A + 3 B  ⇄ 2 C + D dire quante moli di D si formano facendo reagire 18 moli di A con 21 moli di B.

È limitante B, che reagisce con 21x 2/3 = 14 moli di A formando 21:3 = 7 moli di D 


7. Quanto idrogeno occorre bruciare per ottenere il calore necessario ad aumentare di 40°C la temperatura di 10 kg di Ni? Indicare la reazione di combustione.

H2(g) + ½ O2(g) =  H2O (liq) con H° = -285,8 kJ/mol
q = mcT = 10 kg x 0,444 kJ/kg K x 40 K = 177,6 kJ occorrenti
177,6 kJ / 285,8 kJ/mol = 0,62 mol H2(g), pari a 1,24 g

8. Considerando il composto 	CCl4	indicare a quali tipi di forze intermolecolari darà luogo in prevalenza, in che stato fisico si può prevedere che si trovi a condizioni ambiente e se si può prevedere che sia solubile in acqua. 

molecola abbastanza grande, simmetrica e poco polare, con prevalenza di forze di London; liquida, non solubile in acqua

9. Che volume di acqua occorre per sciogliere completamente 12 mg di ioduro d’argento, AgI ?

[bookmark: _Hlk219456291]AgI   Ag+ + I 	Kps = [Ag+][I–] = 8,5 x 1017
quindi [Ag+] =  = 9,2 x 109 mol/L
0,012 g : 234,8 g/mol = 5 x 105 mol da sciogliere
5 x 105 mol : 9,2 x 109 mol/L = 5423 L

10. Indicare, mediante la notazione a croce di Fischer, la molecola del R-2-butanolo.
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