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Laboratorio

Da Euclide ai pannelli solari piegando la carta 

Antonio Criscuolo  Centro MatNet Università degli Studi di Bergamo

Summer School

La matematica incontra le altre Scienze 

San Pellegrino Terme 8–9-10 Settembre 2014

I Parte : Relazioni tra tetraedro regolare e cubo

Sommario

I. Da un particolare formato rettangolare della carta  il più elementare dei 
poliedri regolari: costruzione del tetraedro.

II. Da  un  foglio   A4  al  formato  1: 3.

III. Dal foglio A4  i sei quadrati per costruire un cubo.

IV. La divisione  dei  lato di un foglio rettangolare in tre parti.

V. Costruzione del cubo con sei moduli quadrati.

VI. E’ possibile inscrivere il tetraedro nel cubo?

VII. Quanti sono e che forma hanno gli spazi vuoti compresi tra cubo e tetraedro  
inscritto?

VIII. Dal foglio A4 ai quattro quadrati per costruire i  quattro poliedri angolari 
compresi tra cubo e tetraedro  inscritto.

IX. Il volume  del tetraedro che parte è del volume del cubo?
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Costruzione del tetraedro regolare

Diagrammi origami  di Francesco Decio

Il foglio 1: 3			per costruire il tetraedro
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Triangolo ABC:  metà triangolo equilatero
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Il foglio 1: 3 per costruire il tetraedro: dimostrazione

Dal foglio A4  sei quadrati per costruire le sei facce del cubo  

6 quadrati di lato 
�

�
del lato lungo A4
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La divisione in tre parti uguali del lato corto A4

ACD =  A’CD = A’BD   triangoli rettangoli  30°-60°

AD = A’D = 2 CD = 2 DB
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Dalla divisione in tre parti uguali del lato corto A4 a quella del lato lungo

Si  può utilizzare il teorema di Talete  tracciando 
la parallela alla diagonale EB passante per D

Nella geometria della piegatura della carta  la parallela ad una retta 
si traccia come perpendicolare alla perpendicolare

1. Sovrapporre  B ad  E  per ottenere una piega 
perpendicolare alla diagonale  EB

2. Sovrapporre la  piega ottenuta a se stessa  
tenendo fisso il punto D
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Dal foglio A4  sei quadrati per costruire le sei facce del cubo  

6 quadrati di lato 
�

�
del lato lungo A4
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Il cubo con 6 moduli: piegatura del modulo

Modello di  Paul Jackson
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Il cubo: montaggio dei moduli

E’ possibile inserire  il tetraedro nel cubo?

1.È possibile inserire il tetraedro nel cubo? In che modo?

2.Quanto vale il rapporto tra lo spigolo del tetraedro e quello del cubo?

3.Quanto vale la distanza tra uno spigolo del tetraedro e lo spigolo opposto?

4.La distanza tra uno spigolo del tetraedro e lo spigolo opposto è maggiore, uguale 

o minore dell’altezza del tetraedro?

1.Quale dei due spigoli è più lungo, quello 

del tetraedro o quello del cubo? 

2.Quale dei due poliedri è più alto? 
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Il tetraedro inscritto  nel cubo

Problema, affrontato da Keplero 

nell’Epitomes Astronomiae

���������������� 	 	 2 ∙ ������� !"�

Il foglio per le quattro piramidi che riempiono gli spazi vuoti 
differenza tra cubo e tetraedro inscritto

4 quadrati di lato 
�

�
del latocorto A4
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Costruzione delle quattro piramidi che riempiono gli spazi vuoti del cubo
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Le quattro piramidi  angolari differenza tra cubo e tetraedro inscritto

Le quattro piramidi, a base triangolare equilatera, hanno per  spigoli di base gli spigoli 
del tetraedro e per spigoli laterali quelli del cubo.
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1.Di che tipo sono i poliedri che si ottengono per differenza tra il cubo  e il 

tetraedro inscritto?

2.Il volume di questi poliedri in che rapporto è con il volume del tetraedro?

3.Quanto vale il rapporto tra il volume del tetraedro e quello del cubo?

Confronto tra volumi: quanto vale il volume del tetraedro rispetto al 
volume del cubo?

Il rapporto  tra i volumi del cubo e tetraedro inscritto

Il volume del tetraedro è 
#

$
del  volume del cubo in cui è inscritto

Dividendo il tetraedro con un piano passante per uno spigolo e il punto medio  dello spigolo 
ad esso sghembo si ottengono due piramidi aventi per base facce del tetraedro

Le due piramidi in cui è diviso il tetraedro sono 
equivalenti alle quattro piramidi angolari:
basi uguali alla faccia del tetraedro  e  uguali altezze. 

Il cubo è quindi costituito da sei piramidi equivalenti mentre il tetraedro da due di esse 

Tetraedro Tetraedro sezionato Tetraedro diviso in due piramidi



8/09/2014

Summer School di San Pellegrino Terme   
Antonio Criscuolo Centro MatNet  Unibg 10

I risultati dallo studio dei modelli origami del cubo e del tetraedro inscritto.

Relazioni tra le dimensioni del foglio  e lo spigolo del cubo

Lo spigolo del cubo è la metà del lato del foglio 
quadrato ottenuto dividendo in tre parti il lato lungo 

del foglio A4     � !"� 	 	
�

%
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&

Poniamo  il lato corto del foglio A4 uguale ad 1:  � = 1
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Relazioni tra le dimensioni del foglio e lo spigolo del tetraedro

Lo spigolo del tetraedro è  i  
%

�
della metà 

del lato corto del foglio A4: 
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Relazioni tra le dimensioni del foglio e gli spigoli delle piramidi angolari

Digitare	l'equazione	qui.Le piramidi angolari hanno come 
spigolo di base  lo spigolo del tetraedro e come spigoli 
laterali gli spigoli del cubo quindi:
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Un terzo lato corto

Un sesto  lato lungo
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Il volume del tetraedro inscritto  nel cubo è un terzo  di quello del cubo

L’altezza del tetraedro è  cateto del triangolo rettangolo
che essa forma con l’apotema e il raggio del cerchio 
inscritto nel triangolo equilatero  base del tetraedro.

Calcolo del volume del tetraedro di spigolo 2


