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Alcuni esempi: struttura
cristallina

CARBONIO: sesto elemento della tavola periodica, & il 15° elemento
per abbondanza nella crosta terrestre, ma nel corpo umano ¢ il secondo
elemento piu abbondante dopo I'ossigeno.

Grafite Diamante



Alcuni esempi: struttura
molecolare-Colore(1)

COLORE * La parte visibile dello spettro (380 nm e 760 nm)
puo essere scomposta in radiazioni colorate
corrispondenti ai 7 colori dell’iride.

* La percezione del colore dipende dalla radiazione
che la materia ritrasmette al nostro occhio.

* La presenza dei gruppi cromofori provoca
|'assorbimento di una parte della radiazione
visibile
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CHIRALITY

An object that cannot be superimposed
on its mirror image is called chiral
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Alcuni esempi: struttura
molecolare-Chiralita(II)

TALIDOMIDE

Utilizzata estensivamente negli anni '50, fu ritirata dal commercio nel 1961 a
causa di accertata teratogenicita di uno dei due enantiomeri
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R-(+)-Thalidomide S-(-)-Thalidomide
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Alcuni esempi: struttura
cristallina-Zeoliti(1)

e Strutture tridimensionali formate da Silice
o Allumina tetraedrica. A seconda del
numero di tetraedri di Al possiamo
determinare il numero di siti
elettricamente carichi (negativamente)

* Possiamo avere innumerevoli
combinazioni per ottenere altrettante
strutture con canali delle dimensioni
molecolari (0,4 - 0,8 nm)

* Principali Applicazioni:
> Agenti deidratanti
> Scambiatori Ionici
> Setacci molecolari
> Catalizzatori
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Alcuni esempi: materiali(1)

Ferrofluidi

Inventati nel 1963 da Steve Papell per la
NASA come combustibili in grado di essere
pompati in assenza di gravita

Solventi organici contenenti nanoparticelle
( 10 nm<) di magnetite o ematite e
tensioattivi

Trovano applicazioni:

Elettronica (Hard disk);

Aerospaziale (combustibili);
Meccanica (casse acustiche);
Medicina (targeting magnetico - MRI
(magnetic resonance imaging));



Alcuni esempi: materiali(1I)

“Magic Sand”

“Kinetic Sand”

Inizialmente progettate per prevenire i disastri
ambientali dovuti a perdite di petrolio in mare.
Semplice sabbia trattata con Tri-metil-Silanolo.

OH
HaC—Si—CH;
CHa

Gli aggregati di Silice vengono ricoperti da uno
strato Idrofobico.

E' un evoluzione della "magic sand”. Viene
ottenuta trattando la sabbia con polimeri
particolari: Poli-metil-Silossani
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Premesse al modello

Quantomeccanico
Gli elettroni subiscono diffrazione |'effetto fotoelettrico
esattamente come la luce evidenzia la dipendenza
dell'energa dalla frequenza

E = hv

o,
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.
.
-:ﬁ"-::'-\lu coming bhlue light

'effetto Compton evidenzia la natura
corpuscolare della radiazione
elettromagnetica




eLa luce ha anche un comportamento La Massa ¢ Quantizzata
corpuscolare: FOTONI Atomi: elettroni, protoni, neutroni
el e particelle hanno anche un

comportamento ondulatorio La Carica e Quantizzata
Per tutte vale: Elettrone: minima cglrica ne_egat.iva,
Protone: minima carica positiva

(] . N "
(relazione di de Broglie (1024)) L’Energia e Quantizzata
AE= nhv

» ad un solo valore
»Finita
»Continua cosi come la sua derivata prima

o Meccanica classica: il moto € descritto
traiettoria di una

particella da una traiettoria x(t) determinata dalle
/\_/ leggi di Newton

probabilta di trovare

Meccanica quantistica: il moto ¢ descritto
da una funzione d’onda Y(x.t) che
descrive una probabilita.

W ¢ data dall’equazione di Schrédinger




Il moto di una particella ¢ descritto da una funzione d’onda ¥

W(x,7) non ha significato fisico

lw(x.t)I? & una distribuzione di
probabilita




Interpretazione dell'equazione di
Schrodinger

Noi ci occuperemo solo del caso

i . . . . f_: _;3 f

|nd|pend§nte c}al tempo che descrive quindi _ndy EUH_,{._\W{,_\,]:Ewm
stati stazionarl. 2m  dx

Vediamo quindi che I'equazione ammette

molte soluzioni, ognuna delle quali

Descrive 1’Energia del sistema

rappresenta uno stato del sistema B i 7@;%
v -v(x)
Y = Funzione di stato che definisce tutte le Sl e
proprieta della particella. T aw TR
H = Operatore Hamiltoniano che descrive In tre dimensioni
: :
I'energa del sistema Tf—mvg—[;’— :? ;_] P Visra)

E = Energia del sistema

Se applico H a ¥, e questa & autofunzione dello stesso H, quello che ottengo
e il prodotto del valore dell' energia dello stato rappresentato da ¥
moltiplicato per ¥ stessa. In questo modo ricavo il valore di energia dello
stato considerato, quindi del mio elettrone



Le particelle convolte sono 2 elettroni ed 1 nucleo con carica +2e

Energia cinetica degli elettroni 1 ¢ 2

Energia potenziale elettrone-nucleo per 1 e 2

H dipende dalle coordinate di entrambi glielettroni
H®(1,2) = E®(1,2)
®(1.2) ;14 funzione d’onda totale




Excited states
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Analisi del passaggio di un sistema da uno stato all’altro con scambio di fotoni
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Atomi - Cosa posso vedere?

Transizioni tra livelli elettronici: UV-VIS esterni; raggi-X interni;
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Aggregati - Cosa posso vedere?

Diffrazione dei raggi X
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