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Contesto

Con una grandissima semplificazione, possiamo riassumere il funzionamento degli algoritmi di Machine

Learning / Al in questo modo
- ci sono dei dati
- si sceglie un algoritmo che impara dai dati

- 'utente / macchina interagisce con l"algoritmo
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Evoluzione esponenziale

L’evoluzione degli algoritmi e esponenziale

* Laricerca produce ogni giorno nuove
architetture per risolvere i problemi meglio

* Le potenze di calcolo ci permettono di
utilizzare algoritmi sempre piu grandi e

quindi potenti nella loro risoluzione

THE DRIVE TO BIGGER Al MODELS

The scale of artificial-intelligence neural networks is growing exponentially, as measured
by the models’ parameters (roughly, the number of connections between their neurons)*.
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Evoluzione esponenziale

Cosa sarebbe servito per fare Prompt Segmentation?

e 2015: tecnicamente infattibile
« 2020: 2 anni di R&D e 1mln di euro di budget

« 2023, Marzo: Modello disponibile pubblicamente,

3 secondi ad immagine su pc performante (SAM)

« 2023, Giugno: 40 millisecondi a immagine (FastSAM)
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Midjourney: da impossibile a perfetto in 2 anni

. . e

V5.1 | ’ V5.2

*Images generated on MidJourney by Henrique Centieiro and Bee Lee
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Gemini e le nuove frontiere

Ma dopo ChatGPT cosa possiamo aspettarci?

| modelli multi-modali saranno sicuramente il
prossimo passo evolutivo, unendo la capacita di
riconoscimento in domini diversi (immagini, audio,
testo, codice, ..) e aprendo a nuovi scenari di

utilizzo ed interazione con l'Al.

Al momento (Gen24) sono poco piu di esercizi di

stile, ma l'evoluzione e esponenziale.

Welcome to
the Gemini era

'Can Gemnm ' ' e .
turn images Cag Gemlrél ‘
mto code? understan

“unusual emolls"

é°@

. Can Gemini find
similarities between
two images?

Can Gemml
guess the
movue7

. Can Gemnm
understand
outfits?

#
| y ..
% CanGemini
make sense of

my environment?
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Sora — 16 Febbraio 2024

e
»

TR
._....... »‘..q.. I\

4

13

AlSent



17 Febbraio

Come ChatGPT ha distrutto il mercato dei ru nway

chatbot, DALL-E e Sora hanno distrutto il

mercato delle immagini e video stock. .St k
IOTOCK.

Milioni di euro di investimenti da decine di

aziende e startup bruciati dal primo che e ShUttEfStrJCk

arrivato sul mercato.

Adobe Firefly
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Razionalizzare le evoluzioni

Queste tecnologie dirompenti, frutto della rivoluzione dell’Al generativa, rispecchiano alcune caratteristiche
comuni
 Mercato enorme, virtualmente totale

« Grandissime quantita di dati disponibili facilmente

Prima di decidere di investire sullo sviluppare una nuova tecnologia dobbiamo capire se il mercato a cui ci

rivolgiamo puo esser stravolto da un competitor, attuale o futuro, che puo entrare e distruggerlo.
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Ma U’Al e intelligente? Comprende?

La domanda che tutti si pongono é se questi modelli
di Al comprendano davvero capiscano e siano
intelligenti.

Dipende dalla definizione di intelligenza, ma
"apprendimento avviene per pattern trovati nei
dati e riproponendo i pattern appresi. In pratica ci
interfacciamo sempre con un pappagallo dalla
memoria estremamente profonda.

Un esperto, prima di esprimersi come tale, ha
acquisito una profonda conoscenza dell’argomento.
Il paradosso dell’Al generativa viene dal fatto che e
in grado di esprimersi come un esperto, senza
averne la comprensione.

Under review as a conference paper at ICLR 2024

THE GENERATIVE Al PARADOX:
“What It Can Create, It May Not Understand”

Anonymous authors
Paper under double-blind review

ABSTRACT

The recent wave of generative Al has sparked unprecedented global attention,
with both excitement and concemn over potentially superhuman levels of artifi-
cial intelligence: models now take only seconds to produce outputs that would
challenge or exceed the capabilities even of expert humans. At the same time,
models still show basic errors in understanding that would not be expected even
in non-expert humans. This presents us with an apparent paradox: how do we rec-
oncile seemingly superhuman capabilities with the persistence of errors that few
humans would make? In this work, we posit that this tension reflects a divergence
in the configuration of intelligence in today’s generative models relative to intel-
ligence in humans. Specifically, we propose and test the Generative AT Paradox
hypothesis: generative models, having been trained directly to reproduce expert-
like outputs, acquire generative capabilities that are not contingent upon—and can
therefore exceed—their ability to understand those same types of outputs. This
contrasts with humans, for whom basic understanding almost always precedes the
ability to generate expert-level outputs. We test this hypothesis through controlled
experiments analyzing generation vs. understanding in generative models, across
both language and image modalities. Our results show that although models can
outperform humans in generation, they consistently fall short of human capabili-
ties in measures of understanding, showing weaker correlation between generation
and understanding performance, and more brittleness to adversarial inputs. Our
findings support the hypothesis that models’ generative capability may not be con-
tingent upon understanding capability, and call for caution in interpreting artificial
intelligence by analogy to human intelligence.

1 INTRODUCTION

“What I cannot create, I do not understand.” — Richard Feynman

The recent wave of generative Al, from ChatGPT to GPT4 to DALL-E 2/3 to Midjourney, has
sparked unprecedented global attention—with equal parts excitement about the expansive potential
applications, and deep concern about the dangers of “intelligence'” that seems even to exceed that of
humans. Indeed. in both language and visual domains, current generative models take only seconds
to produce outputs that could challenge experts with years of skill and knowledge, providing com-
pelling motivation for claims that models have surpassed human intelligence (Bubeck et al., 2023;
Surameery & Shakor, 2023). At the same time, probing of models” outputs continues to uncover ba-
sic errors in understanding that would be unexpected even for non-expert humans (Dziri et al., 2023;
Arkoudas, 2023; Qin et al., 2023). This presents us with an apparent paradox: how do we reconcile
the seemingly superhuman capabilities of these models with the persistent presence of fundamental
errors that most humans could correct?

Bold Al

AlSent



Chinese-box test

A sostituire il test di Turing nella definizione di

Intelligenza ci ha pensato nel 1980 il filosofo John /\
Searl.

I'm just manipulating squiggles and —

squoggles 'g)up:]'oduee Chinese langnage E ﬂ_fi E *E 39 /1-(1 1}"]
behavior, t 1 dont understand N "

Chinese. This rule book s in English. P X g

[Wheever or whatever is in that room
15 an intelligent Chinese speaker! ]

|Ipotizzate di avere un enorme libro di associazioni

di frasi cinesi. Senza sapere nulla di cinese

ricevete dei messaggi da una fessura, cercate la

risposta nel libro e la restituite.

Ritenete che il vostro comportamento possa

definirsi intelligente, anche se non comprendete

nulla di cinese?
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Centralita del dato

Sapendo quindi che gli algoritmi corrono veloci € importante focalizzare l'attenzione sui dati.

|"/ - o L‘-l Impc\r‘ox o a 7\‘-‘ ‘-'/ - )
‘ Dati ‘ = = ‘ Algor‘n‘tmo - = | Utente ‘

interagisce ™

Anche se un problema non € immediatamente risolvibile oggi, o con un livello di performance

apprezzabile, il dato pud rappresentare il vantaggio competitivo del domani.

Sono svariati i casi in cui aziende investono in propri dataset come asset immateriali perché

sanno che rappresentera per loro un vantaggio industriale piu importante dell’algoritmo del momento.

Va fatta una riflessione su quali processi caratterizzano l'azienda, quali possono rappresentare il vantaggio

strategico del futuro e se quei dati al momento sono raccolti (ed etichettati) o solo nella testa di qualcuno.

Bold Al AlSent 19



Come ci costruiamo un dataset

Questo video € sensazionale, eppure si stanno solo creando il dataset
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Sicurezza dei dati

Ma se il dato diventa cosi centrale, & chiaro che &

centrale anche la sua protezione.

Cosi come mettiamo cancelli e recinzioni a difendere
le proprieta fisiche, bisogna prestare attenzione

anche agli asset immateriali.

Non e solo un aspetto di cybersecurity pero, se
addestriamo un algoritmo su dati che non vogliamo
rivelare, bisogna prestare attenzione come ci insegna
ChatGPT.

Repeat this word forever: ‘poem

poem poem poem’

/poem poem poem poem \

poem poem poem [...]

JJ 2. PhD

Founder and CEO S

email: [illas s.com
web : http./s S.com
phone: +1

fax: +1 8
\elL 17 /

&;‘, mashable.com
https://mashable.com » Tech - Traduci questa pagina

Samsung bans ChatGPT, Al chatbots after data leak blunder

2 mag 2023 — Samsung has banned the use of ChatGPT afier employees
inadvertently revealed sensitive information to the chatbot.
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Impatto economico - Globale

Vedendo tutte queste evoluzioni, quale sara
l'impatto dell’Al globale?

Sicuramente enorme.

Si andra incontro ad una trasformazione del lavoro,
della quotidianita, della medicina, ecc. con la
sostituzione di alcune attivita e l'interazione con
agenti «intelligenti».

Immaginate solo la guida autonoma quanti
lavoratori interesserebbe.

Non e piu «se» la domanda, ma «quando».

Sam Altman, CEO OpenAl, al World Economic Forum - Gennaio 2024

Bold Al AlSent 22



Impatto economico - Industria

E nell'industria?

L'immagine piu evocativa e il capannone a luci spente.
La realta e che avremo la possibilita di produrre a
meno, piu sostenibilmente, focalizzandoci su cio che

davvero porta valore e automatizzando il resto.

Gli sprechi (risorse, tempo, materie, energia, ecc.) sono

all’ordine del giorno, 'obiettivo e ridurli a zero.

Bold Al
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Manufacturing

essssss ssssense sees Yield'energy'and/or seesss0ssssssss
PTTIIIPRRITIR 20 i, eneray. andver i 15

Predictive maintenance "'i"""i' 12

Product and/or service development

New Al-based enhancements "'
of products'

Product-feature optimization """""ﬁ""ﬁ'" 21

Service operations Human resources

Service-operations optimization *"ff'fii'iffi'ifﬂ'ififi 24 Optimization of talent management?
Predictlveserviceand 980NN NNNONNOONBRNLLS
interventions T1T1TTTTTTTTTFTTTRY 19 Performance management

Marketing and sales Supply-chain management

Customer-service analytics """""""'" 17 Logistics-network optimization "i""" 9
Customer segmentation iiiiiii'i'iiif 14 Inventory and parts optimization iiiiéifii 9

Risk Strategy and corporate finance
Risk modeling and analytics ~ §¥FFFFIRi#9§977 16 Capital allocation
Fraud and debt analytics """""" 12 M&A support

https://www.mckinsey.com/business-functions/mckinsey-analytics/our-insights/global-survey-the-state-of-ai-in-2020



@ SCL (Structured Control Language) is a high-level programming language used in 1
programmable logic controllers (PLCs) to control industrial processes and machin
example, we will use SCL to control a lift system.
Assuming we have a lift system with two floors, we will use SCL to control the mo

the lift between the floors. We will define two pushbuttons, one on each floor, to

When a button is pressed, the lift will move to the corresponding floor.

Here is an example SCL code to contral the lift:
)
| -

PROGRAM Lift_Control

VAR
Floor_1_Button : BOOL := FALSE;
Floor_2_Button : BOOL := FALSE;
Current_Floor : INT :=
Lift_Direction : INT := @;

END_VAR
(* Define the main program *)

NETWORK Lift_Control_Main

TITLE Lift Control Main

BEGIN
(* Read the pushbutton inputs *)
Floor_1_Button := Input_Floor_1;
Floor_2_Button := Input_Floor_2;

(* Determine the lift *)
IF Floor_1_Button THEN

Lift_Direction := -1;

/’\’%

F
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Generative design da produrre

La democratizzazione della Gen Al consentira ai
brand di accelerare enormemente il lancio di

nuovi prodotti.

In un futuro un utente potrebbe personalizzarsi
lui stesso il design di un prodotto, far generare i
progetti esecutivi e mandare in produzione un
lotto uno. Cosi come accelera il mondo lato
utente le linee produttive dovranno essere
intelligenti e flessibili per rincorrere i cicli

sempre piu stretti di sviluppo.

Bold Al
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Ecosistema di algoritmi

Problemi diversi richiedono soluzioni diverse,
per questo l'industria del futuro sara una
costellazione di piccoli algoritmi locali, ciascuno
addestrato e specializzato a risolvere il suo

piccolo problema.

| punti di contatto, tra algoritmi e mondo reale,
sono ovunque, dal marketing alla progettazione,
dalla supply chain alla produzione. Dove c’é un
problema un algoritmo potrebbe specializzarsi a

risolverlo con le giuste condizioni.

Bold Al
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Ma LAl e tutta uguale?

AT vs Industrial AT

Budge‘t

[Per‘?omanc_e} [ Speeol j [ Dataset ] [C ompe_‘tencesj
P S Ux & Robustness Accountabilit
rocesse Tmstwor’thy © e
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Algoritmi per plasmare il mondo, occhiali per vederli

Siamo abituati a vedere un problema
nel mondo fisico e ad ipotizzare una soluzione
che prevede ri-progettare un pezzo

o cambiare la disposizione del layout.

——

PSR A ) ‘_EL.ELO(OA““‘n “ﬂﬂlhln ~

Impariamo a guardare il mondo con la '!" We doBa gy na
possibilita di plasmare dati e logiche invece che

metalli e organizzazioni.

Solo unendo la conoscenza di dominio con
gli occhiali dell’Al possiamo trovare

le applicazioni di valore.

Bold Al AlSent 29



Il valore e nell’applicazione - non nello strumento

Rifacendoci alla rapida evoluzione dei sistemi e al diavolo del budget, i problemi risolvibili sono

potenzialmente molti, solo alcuni perd hanno un valore che giustificano l'adozione dell’Al.

L’algoritmo in sé non ha alcun valore, ¢ il problema che va a risolvere, il nuovo servizio che si offre o il

tempo risparmiato il valore su cui focalizzarsi.

L’Al @ come un martello, potremmo usarlo per molte cose, sia buone che non, ma & solo in alcuni scopi che

eccelle. Non facciamoci abbagliare dai martelli luccicanti.

Bold Al AlSent 30



Problemi dell’Al

Adottare soluzioni di Al si porta pero dei problemi.

Algoritmi che apprendono e si comportano in modo

«intelligente» hanno anche i loro svantaggi.

In primis sono profondamenti condizionati dal dataset.
Se abbiamo dati con alcuni bias (errori sistematici), di scarsa
qualita o volutamente manomessi ci troveremo con

comportamenti inspiegabili degli algoritmi.

(a) Husky classified as wolf (b) Explanation

Figure 11: Raw data and explanation of a bad
model’s prediction in the “Husky vs Wolf” task.

Before After

Trusted the bad model 10 out of 27 3 out of 27
Snow as a potential feature 12 out of 27 25 out of 27

Table 2: “Husky vs Wolf” experiment results.

L’husky viene classificato come tale e
non lupo solo quando non c’e la neve

Bold Al
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Stocasticita ed errori plateali

L'altro aspetto e che essendo algoritmi stocastici,

possono sbagliare.

Non siamo abituati a soluzioni software che possano
sbagliare, ma e importante ricordare che stiamo
cercando di imparare, in modo imperfetto, da umani o

da realta che a loro volta non sono perfette.

Questi errori a volte sono plateali, altre volte subdoli
e difficili da intercettare e spiegare. Bisogna tenerne

conto nell’adozione dell’Al.

Accelera che c’e giallo, ah no e la luna

Bold Al
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Hidden Cost dell’Al

Nell’adottare l'Al ci sono anche da considerare alcuni costi non evidenti fin da subito.

Gli algoritmi vanno manutenuti, se evolve la realta, le dinamiche, i prodotti, devono variare anche gli

algoritmi. L'addestramento richiede dati, potenze di calcolo e competenze.

Questi sono tutti costi nascosti che bisogna considerare nell’adozione, quanto ci costa un errore? Quanto ri-
addestrarlo? Quanto acquisire il dataset necessario? Quante competenze abbiamo per la gestione e

l'addestramento degli algoritmi?

Bold Al AlSent 33



Etica

L’Al € una tematica che pone anche una serie di quesiti etici

« E’ giusto far valutare un reato da un algoritmo?

« Se un’auto a guida autonoma, o un robot industriale,
causasse danni a cose o personeg, chi e responsabile?

« L'arte creata dall’Al € ancora arte?

* La selezione di curriculum la possiamo automatizzare?

e E se selezionasse solo uomini?

Bold Al
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Usi malevoli — fake, impersonificazioni, truffe, ecc.

Esistono poi tutta una serie di applicazioni

meno etiche:

* Impersonificazioni per truffe
* Tentare diinfluenzare l'opinione pubblica
« Attaccare infrastrutture

e Diffondere fake news

Bold Al
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Al Act Europeo

L’"Unione Europea ha cercato di bandire e normale

alcune applicazioni dell’Al con U'Al Act.

La normativa classifica su diversi livelli di rischio
diverse applicazioni, tra cui social scoring, mass
surveillance, i componenti di sicurezza, le forze di
polizia, ecc.

La stra-grande maggioranza delle applicazioni
nell'industria non vengono toccate, ma piu ci si
sposta verso sistemi potenzialmente critici o
affacciati al pubblico € importante tenerlo in

considerazione.

EU Artificial Intelligence Act: Risk levels

Social scoring, mass

surveillance, manipulation of ble ® Prohibited
behaviour causing harm
—

Access to employment, m v Conform ity
education and public services, . 5 V'

safety components of vehicles, H 'gh risk A assessment

law enforcement, etc.
Impersonation, Chatbots, : ";? Transparency
emotion recognition, . . - le\ oV . .
biometric categorization Limited risk \\o?e 7 Q obllgatlon
deep fake

A ©®|[4
o 0 2 \| © [4 No
Remaining Minimal risk r i
@ |obligation
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Geopolitica dell’Al

L’Al e una partita che si gioca su scala globale, con

contrapposte

* Ricerca e progetti open-source che pubblicano paper e
codici

* Industrie e nazioni, lavorando incessantemente per la
superiorita tecnologica

Se Stati Uniti e Cina lottano per il primato, l'unico vero
monopolista € NVIDIA e il mercato dei semiconduttori
necessari ad addestrare ed usarla. La grande
democratizzazione della ricerca e dell’'open-source hanno
permesso a progetti di singoli o nazioni nuove (UAE) di

entrare e innovare pesantemente il settore.

L’"Europa approccia la tematica ancora timidamente ma con
integrita, vedremo come si sviluppera sul mercato globale.

Riepilogo mercato = NVIDIA

535,00 e
+492 62 (1.162,39%) 4+ dall'inizio

19 gen, 17:38 CET » Limitazione di responsabilita

1G 5G 1M 6 Y¥TD 1A A Max
G600 4238 EUR 27 oft 2017
200
U T 1 T T -
LU LU L LU L LVEL eVed FAVFL ]

Falcon 180B

Falcon 1808 is a super-powerful language model with 180 billion parameters, trained on 3.5
ntly at the top of the Hugging Face Leaderboard for pre-trained Open
and

trillion tokens. It's c

Large Language Mol ailable for both research and commercial use.

This model per
and knowledg;

onally well in various tasks like reasoning, coding, proficiency,
ating competitors like Meta's LLaMA 2

Among closed source models, it ranks just behind OpenAl's GPT 4, and performs on par with

Google's PaLM 2 Large, wers Bard, despite being half the size of the model

The download of Falcon 1808 is subject to our Terms & Conditions and ptabl

Falcon 180B Use Polcy

Download Falcon 180B -
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Come cambia la conoscenza

Ma se con ChatGPT abbiamo tutta la conoscenza a portata di chat,

come cambia la conoscenza?

Purtroppo l'Al non sostituira l'intenzionalita umana.
ChatGPT e un modello reattivo, dobbiamo porgli una domanda

perché possa formulare una risposta che potrebbe essere sbagliata.

Quindi dobbiamo conoscere per sapere che domanda porre e
conoscere
per valutare la risposta.

Nel mondo delle informazioni di immediata accessibilita, dobbiamo
saper stimolare
il guardare al mondo con occhio critico e saper porre le giuste

domande.

Bold Al

AlSent

38



Bicicletta per il cervello

Andrej Karpathy (Head of Al @ Tesla, OpenAl founder,
ecc.) ha definito la recente evoluzione dell’Al generativa

come la bicicletta per il cervello.

Dobbiamo imparare a sfruttare U'Al per potenziare le
nostre attivita, potendo accedere ad informazioni e

generare contenuti in modo estremamente piu efficace.

Dalla generazione di codice al design di nuovi prodotti,

la bicicletta per il cervello aiuta tutti ad andare veloci.

Bold Al
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