[image: ] Summer School
La matematica incontra l’inatteso
San Pellegrino Terme, 4-5-6 settembre 2017


TAPPA N° 5
CRITTOGRAFIA

[bookmark: _Hlk492196669][image: http://www.dutchnews.nl/wpcms/wp-content/uploads/2015/12/julius-caesar.png]Decodificate il messaggio cifrato per scoprire il numero segreto.ת
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Attenzione però: l’informazione è “criptata” due volte! L’immagine accanto può aiutarvi a capire come…ש
ב
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Soluzione:
Cifratura Atbash (A↔Z, B↔Y, ecc.) seguita da cifratura Cesare (ROT-13).
Il messaggio è “sette per quattro”, il numero da ottenere 28.
(8,-2)

TAPPA N° 2
INDOVINA INDOVINELLO
Davanti a voi trovate delle persone che conoscono il numero che state cercando.
Avete a diposizione al massimo 8 domande per capire di che numero si tratta. Attenzione che possono rispondere solo sì o no. 
Vi diamo un aiuto: è un numero intero tra 0 e 100… Buona fortuna!
Numero: 75



TAPPA N° 3
AZIMUT
Materiale necessario:
· Bussola
· Metro
· Goniometro
· Scotch carta
· Bigliettini con i numeri
Per terra viene disegnata la direzione del nord e la croce di partenza. Seguendo le indicazioni in gradi e metri si arriva al numero corrispondente,
Soluzione: (-1,1)
Numero da ottenere:…..



TAPPA N° 4
INDOVINA CHI
Davanti a voi vedete due persone che discutono. Uno di loro è (o era) un grande matematico.
Origliando le loro chiacchiere cercate di capire di chi si tratta. Attenzione: loro non vi sentono, è inutile far loro domande. 
Trovate la data di nascita di questo personaggio e riportatela in questa tabella:
	Giorno
	Mese
	Anno

	2
	2
	1
	2
	1
	8
	8
	7

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H


(G-H,B+D-H )
Srinivasa Aiyangar Ramanujan
Erode, 22 dicembre 1887 – Chennai, 26 aprile 1920) è stato un matematico indiano.
Bambino prodigio, imparò la matematica in gran parte da autodidatta. Lavorò principalmente sulla teoria analitica dei numeri ed è noto per molte formule di sommatorie che coinvolgono costanti come π, numeri primi e la funzione di partizione. Frequentemente le sue formule furono enunciate senza dimostrazione e solo in seguito si rivelarono corrette. I suoi risultati hanno ispirato un gran numero di ricerche matematiche successive.
Nel 1997 fu lanciato il Ramanujan Journal per la pubblicazione di lavori "in aree della matematica influenzate da Ramanujan".
[bookmark: _GoBack]



TAPPA N° 1
QUANTE PALLINE?
Indizi:
· La probabilità di estrarre una pallina rossa vale 2/5
· La probabilità di estrarre una pallina gialla sapendo che è appena stata tolta dal sacchetto una rossa vale 1/6
· La probabilità di estrarre una pallina gialla o blu vale 2/5
· Nel sacchetto ci sono meno di 40 palline
· Estrarre una pallina rossa ha il doppio delle possibilità di estrarre una pallina verde
· È appena stata tolta dal sacchetto una pallina gialla. La probabilità di estrarre una pallina gialla o verde vale 1/3.
· Nel sacchetto ci sono più di 20 palline ma meno di 40
Sono sufficienti 4 indizi in ordine per arrivare scoprire quante sono le palline totali.
Soluzione:
· Palline totali = 25
· Rosse = 10
· Gialle =  4
· Blu = 6 
· Verdi = 5
CONSEGNA INDIZIO

TAPPA N° 6
COSTRUZIONE GEOMETRICA
Guardandovi intorno vedrete che per sono stati tracciati due segmenti AO e OB.
Con l’ausilio esclusivo dei due fili di spago forniti, costruite un segmento che sia bisettrice dell’angolo AOB.
La squadra può mettere a punto i dettagli della costruzione su questo foglio per tutto il tempo necessario, ma ha solo 3 minuti di tempo per realizzarla “a grandezza naturale” con gli strumenti forniti.
[image: ]
· Punta in O con apertura a piacere e traccia una circonferenza
· La circonferenza incontra i segmenti AO e Bo rispettivamente in F e G
· Traccia le circonferenze con centro in F passante per G e con centro in G passante per F
· Traccia la retta passante per i due punti di intersezione delle circonferenze con centro in F e G.

IL LUOGO DA FORNIRE E’:  Colosseo
Se la costruzione sarà corretta, la squadra riceverà il nome di un luogo della Terra, di cui dovrà scoprire le coordinate (arrotondate al centesimo di grado più vicino):
°N
,
D
9
C
8
A
4
B
1

Latitudine: 	 			
°E
,
H
9
G
4
F
2
E
1

Longitudine:
	
Il numero che costituisce la soluzione della tappa è (B-E, A)




TAPPA N° 7
ORARI TRENI

Qual è il codice del treno in partenza domani da Bergamo che permette (con gli opportuni cambi) di arrivare a St. Moritz nel minor tempo possibile?
Scopritelo scartabellando con gli orari ferroviari!

Soluzione: 5138


(cifra unita, cifra decine + cifra centinaia)


TAPPA N° 8
Quanto tempo impieghi a raccogliere sabbia che misuri esattamente 11 minuti per mezzo di due clessidre, una da 6 e una da 13 minuti?
Procedimento:
	Mossa
	Sabbia cles 6
	Sabbia cles 13
	Tempo tot

	Partono entrambe le clessidre
	
	
	

	Finisce clessidra da 6
	0
	7
	6

	Riparte clessidra da 6
	6
	7
	6

	Finisce clessidra da 6
	0
	1
	12

	Parte clessidra da 6
	
	
	

	Finisce clessidra da 13
	5
	0
	13

	Parte clessidra da 13
	
	
	

	Finisce clessidra 6 
	0
	8
	18

	Riparte clessidra da 6
	
	
	

	Finisce clessidra da 6
	0
	2
	24


 
Girando la clessidra da 13 ora misura esattamente 11 minuti
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- School si svolge presso il Casind municipale di San Pellegrino e prevede un soggiorno residenziale
 di tre giorni rivolto agli studenti ed ai loro docenti (informazioni).
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