Lezione 7

Disequazioni con valori assoluti —Equazioni irraznali

Disequazioni con Valori Assoluti

Definizione: Una disequazione con valore assoluto@&disequazione in cui I'incognita si preser
all'interno di un valore assoluto.

Le forme diverse con cui si puo presentare disaquazionecon| |:
) [AX)| >k, |A(x)| < kconk €R
(i) [A()| > E(x)
(i) [AC)| + [B(x)| + -+ > E(x)
(Analogamente>, <, <)

Caso(i)
e |A(x)|>k , k€ER
Sek < 0 la disequazione e verificatex € R
Sek = 0 la disequazione ¢ verificatéx € R,A(x) = 0

Sek >0 [A()| >k < {_AA(g)iok {jgg i 2 o A) < —k V A(x) > k

Esempi:
a.|lx—8>-3— S=R

b.|x+3|>0—>S=VxeR={-3}

c. |x| >3<=>{_xxs>03u{§ig=>x< 3V x>3—5=(—0,—-3)U (3, +w)
e [AX)| <k

Sek<0 S=0

o (4D R20o <no e
Esempi:

a. [x-71<-3—>5=90
b.|x+3|<0e=x+3=0& x=-3—>5={-3}

. rl<3e{ = ufZ)e 3<x<3 —5=(-33)

—x<3 W<3
Caso(ii)
¢ |[AX)| > E(x) AG) <0 A = 0
x) < x) =
{—A(x) > E(x) {A(x) > E(x)
s A < E(x) A <0 A > 0
x) < x) =
{—A(x) < E(x) {A(x) < E(x)
Esempi: , <o , .
x—/< x—72
|2x — 7| >3x(=>{_(2x_7) >3xU{ S
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Equazioni irrazionali

Definizione: Una equazione € detta esseezionale quando l'incognitax compare sotto un segn

di radice

Esempio:
V7x + 2 = 3 Equazione irrazionale

Vogliamo trasformare ogni equazione irrazionalena equazione razionale in modo da ricavarg
l'incognita x.
Effettuiamo tale trasformazione attraverso I'operae dielevamento a potenza
Analizziamo i seguenti casi:

(i) VA(x) =k €R

(i) Y A(x) = B(x)

(iii) YA(x) = "VB(x)

(iiii) \/A(x) £ /B(x) = C(x)

Dove A(x), B(x), C(x) sono delle espressioni nell'incognita

Vediamo nel dettaglio i vari casi:
Caso (i) LA(x)=k€R
n pari: si impongono le C.E. della radid€x) > 0 quindi
sek > 0 si trasforma I'equazione elevando ambo i memlidice della radice:
A(x) =0
{A(x) = k"
sek < 0 'equazione & impossibile.

\L*4

n dispari: indipendentemente dal valore assunt& @R si eleva all'indice della radice.

Esempio:

Vx2 —16 =2

CE:x?-1620= (x—4)(x+4) =0 & ]-,4] U [4,+0]
(x? —16)7 = 2
[(x2 - 16)%] e

1
(x? —16)+ *=16
x? — 16 = 16 = x? = 32 = soluzionix = +43/2 accettabili perché soddisfano il C.E.

Caso (i) YA(x) = B(x)




Distinguiamo i seguenti casi:
n pari: siimpongono le C.EA(x) = 0
seB(x) = 0 si trasforma I'equazione elevando ambo i memlti @btenzar-esima e si
ottiene il sistema:
A(x) =0
B(x) =0
A(x) = B(x)"
seB(x) < 0 'equazione & impossibile> S =0
n dispari: si eleva alla potenza-esima ambo i membri indipendentemente dal segné(d) e
B(x)
A(x) = B(x)"

Esempio:
2x+4=x+1, n=2pari

CE:2x+4>0
2x+4=>0 x =
x+1=0 (:)[xz
2x +4=(x+1)? x% —
x = +v/3 accettabile; x = —V3 & [—1, + o[
L6
km
§ ={V3}

Caso (iii) YA(x) = VB(x)

1. Si stabilisce il C.E. per verificare se 'equazign& avere soluzioni accettabili

2. Si trasforma I'equazione elevando ambo i membmiaimo comune multiplan. c. m(m, n) in
modo da ottenere un’equazione razionale senzai radic

3. Sirisolve I'equazione ottenuta che, in generala € equivalentea quella data

4. Si sostituiscono i valori trovati nellequazione@aer verificare quali sono le soluzioni
accettabili.

Esempio:
Vx = Vx
1)CE.:x>0

2) m.c.m. (2,3) = 6 quindi eleviamo a potenza sesta entrambi i meddifiequazione

116 1,6
(xz> =(x3> & x3 =x?
Nxd=x?=x3—x?2=0>x*(x-1)=0=>x=0,x=1

4) Le uguaglianze/0 = 10 ev/1 = V1 sono entrambe verificate quindi i due valori &thsono
soluzioni dell'’equazione dat&:= {0,1}

Caso (iiii) /A(x) £ B (x) = C(x) © A(x) = C(x) F /B(x)

. Si stabilisce il C.E. per verificare se I'equazign® avere soluzioni accettabili

Si elevano al quadrato i due membri una prima valitainando una radice

Si isola la radice rimasta e si elevano al quadrdtee membri una seconda

Si risolve I'equazione ottenuta che, in generala € equivalentea quella data

Si sostituiscono i valori trovati nell’equaziongaaer verificare quali sono le soluzioni
accettabili.
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Esempi:
aVvix+1=x++v1l—x

1
4x+1=0 4x = —1 x=—- 1
1)(:.E.{1_x20 @{_xz_lﬁ{xsf CE[-2.1]

2) (\/4x+1)2=(x—\/l—x)z<=>4x+1=x2+(1—x)+2xv1—x

) -2xVl—x=x*-5x=x=0V-2Vl—-x=x-5&x=0V4(1l—x) = (x —5)?
4) Una prima soluzione2 =0 € [—%, 1], le altre si ottengono risolvendo
41-x)=(x-52=x>-6x-21=0—>x,,=31+30
3—-V30x= —247¢ [—i, 1] quindi non é accettabile,
3++/30= 847 ¢ [—i, 1] quindi non e accettabile.

5) Sostituiamo nell’'equazion¢4x + 1 = x + /1 — x l'unico valore trovato che verifica le C.E.:
x=0-+v0+1=0++vV1-0<1=1 accettabile> S = {0}.

b.vx—1=x++v—-1-4x

x—1>0 x>1 x =1 3
C'E'{—1—4x20@{—4x21®{xs—% | 1; CE=9¢
1 i
7 |
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Tali condizioni non sono compatibilx € R che soddisfa entrambe le C.E. dei radicall = @

Altri quesiti

1. Risoluzione di semplici equazioni irrazionali.
VX7 =16 =0

V2x+7=0

Vx— 8% = -3

W+7=2

Vaxt —d=—-1
V2x+4=x+1
VB—dx=2x+1

V3 —3x=x—-1

V= x

Vx+3=+V/1-x

Vdx +14+vV3—x=2
Vx—1=x—-5x—+/-1—4x
1-V5-x _ _1

x+6
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2. Risoluzione di equazioni e disequazioni con vadgssoluti.

a. |7x* —4| = -5

b. 3|4x?—-2x+2|+105=0
C. 4lx—-5]=0

d. |2x—-1|=1

e. [2x—-7|=1-2x

f. 3x—[x?2—-4|=1
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lx —1]| —3[x+ 2| =x
x+3|— |55 =3
|x — 8| > -3

lx +3] >0

lx| >3

lx —7] < -3

Jx+3l<0

|x +2] <3

|x] <5

|2x — 7| > 3x
2x — |x? —x| < 4



