
ESERCIZI 05 – CONTINUITA’ E DERIVABILITA’ 

 

1) Date le seguenti funzioni  determinare se sono verificate le ipotesi dei teoremi di Weierstrass e 

Darboux nell’intervallo indicato e, nel caso siano applicabili, determinare la/le controimmagini 

dei valori y0 indicati ossia il/i valori di x per cui   0yxf  . 

Soluzioni

a.     1,2,2,4 0

2  yxxf   

f è continua per ogni  2,2x  

 2,2331414 222  xxxx . I valori di x per cui   1xf  sono 

quindi  2,23 x . 

b.     1,2,0,1 0

2  yxxf  

f è continua per ogni  2,0x  
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 2,02 x  ma  2,02,0 x . I valori di x per cui   1xf  sono quindi 

 2,02,0 x . 

c.       1,2,0,1ln 0  yxxf  

f è continua per ogni  2,0x  
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x . Il valore di x per cui   1xf  è 

quindi  2,01 ex . 

d.       2,2,0,11 0

2
 yxxf  

f è continua per ogni  2,0x  

   2,02,011211
2

 xxx . I valori di x per cui   2xf  sono quindi 

 2,02,0 x . 

 

2) Calcolare  la derivata prima delle seguenti funzioni, nei punti assegnati come limite per 0h  

del rapporto incrementale 
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a.   0,22 0
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b.   2,2ln 0  xxxf  
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d.   1,e 0

3  xxf x
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f.   2,3 0  xxxf  

 

Soluzioni 

a. 
  0,22 0

2  xxxf
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b.   2,2ln 0  xxxf  
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d.   1,e 0

3  xxf x
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f.   2,3 0  xxxf  
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3) Calcolare le derivate prime delle seguenti funzioni utilizzando le regole di derivazione. 

a.  

b.   

c.   

d.   

e.   
 



Soluzioni 

a.  

 
 

b.   

 
 

c.   

 
 

d.   

 
 

e.   

 
 

 

4) Determinare, se possibile, le equazioni delle rette tangenti alle seguenti funzioni, nei punti 

assegnati. 

a.   xxxf 32  , x = 0, x = 3/2, x = 3 

b.  
x

xx
xf

12 
  , x x = 0, x = 4 

c.    1232

 xxexf x
, x x = 0, x = 1 

 

Soluzioni 

a.   xxxf 32  ,  

  32'  xxf  

x = 0:     xyff 330',00   ;  

x = 3/2: 
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yff  ;  

x = 3:       933333',03  xyxyff  . 
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x = - 1:       110101',11  yxyff ; 



x = 0: non esiste retta tangente in x = 0 poichè la funzione non è definita in tale punto; 

x = 4:      
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c.    1232

 xxexf x
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x = - 1:       eexyxeeyefef  313231',21 ; 

x = 0:     122120',10  xyxyff ; 

x = 1:       eexyxeyeff  11',01 . 

5) Studiare la continuità e la derivabilità delle seguenti funzioni: 

 

Soluzioni 

a.    
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f è continua per ogni x reale e derivabile per 0x ; infatti non è derivabile per x =0 

poiché     1'lim,1'lim
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b.    
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f è continua per ogni 1x  e derivabile per 0x ; infatti non è derivabile per x =0 
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f è continua per ogni 0x  e derivabile per 1,1,0 x ; infatti non è derivabile per x 

=1 poiché     1'lim,3'lim
11


 

xfxf
xx

 e non è derivabile per x =-1 poiché 

    3'lim,1'lim
11


 

xfxf
xx

 

 



d.  















0  se  

0  se  

xe

xe
exf

x

x

x
,  














0  se  

0  se  
'

xe

xe
xf

x

x

 

f è continua per ogni x reale e derivabile per 0x ; infatti non è derivabile per x =0 

poiché     1'lim,1'lim
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f è continua e derivabile per 0x . 
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f è continua ogni x reale e derivabile per ogni x reale; infatti per x =0 
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f è continua per ogni x reale e derivabile per 1x ; infatti per x =1 
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f è continua ogni x reale e derivabile per 2,1x ; infatti  

 

 

























 21   se      
232

32

21 se   
232

32

'

2

2

x
xx

x

xx
xx

x

xf , 

e per x =1,2 si ha         
 

xfxfxfxf
xxxx

'lim,'lim,'lim,'lim
2211

 quindi  

f  non è derivabile. 

 



i.  

, f(x) è continua per ogni x appartenente al dominio e derivabile per 

ogni x appartenente al dominio escluso x = 1 ove presenta un punto angoloso. 

 

j.  
 

, f(x) è continua per ogni x appartenente al dominio e derivabile per 

ogni x appartenente al dominio escluso x = - 1 ove presenta un punto a tangente verticale 

destra. 

 

k.  

 , f(x) è continua per ogni x appartenente al dominio e 

presenta in x = - 2 un punto di discontinuità non eleiminabile; la funzione è inoltre 

derivabile per ogni x appartenente al dominio escluso x = 0 ove presenta un punto 

angoloso. 

 

l.  

, f(x) è continua per ogni x appartenente al dominio e presenta 

in x = 1 un punto di discontinuità di 2^ specie; la funzione è inoltre derivabile per ogni x 

appartenente al dominio. 

m.  

, f(x) è continua per ogni x appartenente al dominio e 

presenta in x = 1 e in x = 2 punti di discontinuità non eliminabile; la funzione è inoltre 

derivabile per ogni x appartenente al dominio. 

 

n.  

, f(x) è continua per ogni x appartenente al dominio e derivabile per 

ogni x appartenente al dominio escluso x = 0 ove presenta un punto angoloso. 

 

6) Analizzare gli eventuali punti di non derivabilità delle seguenti funzioni 

distinguendo se si tratta di punti angolosi, cuspidi o punti di flesso a tangente 

verticale:  

a.  

b.   



c.  

d.  

  

Soluzioni 

a. , x = 0 x = 2 sono punti angolosi. 

b.  , x = 0 è punto angoloso. 

c. . La funzione è derivabile per ogni x reale. 

 

d. ,x = 0 è punto angoloso. 

 

 

e.  , x = 1 + punto di cuspide. 

 


